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Abstract of DEI 9609771 

A device to improve the working safety and operational connfort of circular saw benches has electronic 
hand recognition placed in front of the saw blade which triggers protective measures if necessary. The 
saw blade can be lowered hydraulically or pneumatically, triggered thus by the electronics. The 
protective hood which covers the saw blade terminates with the work table and the workpiece without a 
gap by means of a sliding or lifting device and is matched mechanically or automatically to the height of 
the work piece. The hood is transparent so that the view of the workpiece is not obscured. 



Data supplied from the esp@cenef database - Worldwide 



BEST ^'A't^^LE COPY 



http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=DE 1 960977 1 &F=0&QPN=DE 1 960977 1 



12/3/2004 





- cu f\o^ 7*. ' : 



:n vector; 





(54) Active Safety System for a Circular Saw Bcicch 

(57) CncvAzr sv^Jy be-nc!"QS are amang ';:;7s mo^. daiigcrcus n^r.ch;!r:e :ools usee 
prcf:ss:cv:r' as wc!i as hobby work zp'pl'.cztions. It is ^rimEj'lly the charac^Icr^stx striicturc 
of the circurST saw bench that malccs it a dangerous too^ for Che user. Cu;,rent safety 
:in.cchaT^ismEi do vol provide; rchable protection agaiiiist injury sjid often obstruct work to 
such i::^. extent fiat they i:re dism^'-atlcd sjid thus, provide no protection s?.t a'L The 
■oro:ectwc hoods, fcv-^ exarnnie, rre usuaViy unstable, cover the savi/ biadc inadeajiateiy, 
sjid cbsiroct visibility of th.e worl^piece because they are net transparent. Cur 
consists of a safety concept, v^'hich should effectively protect the jser from jr'jury arc not 
impiiir work comfoxt, but rather, should r>:ise it. The protective hood covers the s?aw 
blade completely when at rest end is; controlled by electronics ^nd 3s i:x\iomzZicQlly 
brcuglit to the requjred v/ork tieig^jt iv:, soon cS a piece of wood c:ppro"ches. It thereicre 
alv/KYS -^^-ov^des tee r:a;i!niUY.r! possible protection. In edditio:^ the protective hood is 
trDispcrcnt snd siliows observation of the workpicce during the s^^wing process. A ;?ser, 
which is mou^^ted in the protective hood, projects a red lirre that opticsjilly extends the 
cuttin.^ bi^e 1^6. thus permits sirriplc <il r^ment of workpicccs. A'Co-'cover, it h?^ \viv:nhx^ 
funct'on: i^thc red hue :'hhs or. a hand lying in the cuttir;^ h!ie on the wood, o:::; 
(warr.cd) about the thrcEtenir.g .... vP^g^ cut off here) 



The trsk o^'fcis ' :vc.:i!::o:: tc ; vnth -rrc-::^-'- C-.;;'^; ^: :::::: rrd r^c::v 

ccmfcr^'^Ic, T-i?^ iFsk is s^^dcved by a dox^cc w::- of Cx"^ - 

advavntfiges of :nvi;::l;cn are the u-cclronics, v^^hxh c/:.: x-^^ccf^riizc; Tf.:3::j:cr f-::vv 

tkc-^c is c^rgcr ib:; body -^^crcioe^B, Morzov^:, is saw bkde protentSon 

of ^xcvoitig gn^biin- fee blade r^'c:;^ f-c s'clc -b:^vc:, ^ ^Ji-^v r:,^;:^^ 

the ctAttin^ cf tb:^ s^m oA^dc; c -^io ^^o bc-ch ^--1 —r. -cn-(?-zc y^icti^^ :::::: 
wcrkpux^ is conec:ly pcs:tioz;;d. Zr. ^ 'Id^tG-, :hs user's r:-::^::±^:z :s .r;t^c^lly i^rraght to 
;he d?ii;^er zone. 

Desijpa- ing fee O^rdv^, :^.f 

±a ^-':-ctc-::ve heed cf ov:r c:::cr:l£:r sr^'S vi-e bave iT^s'^^^r^id ^'b^s-T bm;::' ; w^cb 
project a -cd linc^ srd c::-txg i^ne cplx^illy v:^:^::;. 7>-^s ^dfids tv/o ^.rrpcscs: 

on tlic cne h^rd, 3^0:2 can ccmfcrUably ^^^g^: wc^^prc^c^^s ^vi± &e -v-dHCj^ted cu:t:^:g ccf^ss 
by hc^d if ^S^c sto^ is -ct ?&^iclutdy ncccssavy. ' - r-d'^'cr, il :s pcssible tc r.ig- 
very lax-oc wcrk^cccs, wfcxh ^^-c tco wide ^dr sr-^c 3:op. C:a ±g ;;f i^r br:^c., ^^r- r^:. 
liTie :iasl vv's^nrdng ^ciiov^: if yc:3 g^^Jde th;: wovlq^iccc by b^^d en the nalti^g Ime, ti^; 
:ed lino fe^'s c- ±c hsrd. Ti:is should dr^^;^ altc:;tio:- to fa^ d?ug^;: ccr-f;^g ?bc£d si fe^^ 

THc i^e- consists of ?i ks;:r d^cde, wbcsc d:): -bbf^ bc^z- :s s^K^^r^-d^:d ir^c a b-c v^a g/sss 
b^- 'fb^s -^cr diodt^ b^s p;>v.^cr cf 3 ^Vl/ fb.^^. ^r:-a Icsc. pr^:tnct:cn c:^^^ b..£;. b-^s 
pcrfbrra^cc level is :-^e! q:^itc (;^ou&i tc s^si^y rcn:nv:-x^ ^:bc ^^nc d?:ybgbb 3ecs:T3C 
you c?-:ie- icek d^-cc- Iv bate the ber:ri r-d i^c pov^':,- distributed o^'er ir^e .z:e, ye;: c 
j^^^^a u?e ^ 'S5t:r vi-th 10 ^-^^Ib for ercfv^-ol^. Tiie •^)etc;::tv^ :-::;d i:" vvb'-c.: t::e ,r.scr 
noi^nl^d, st^^bk a^^d :cw^v:br^:t:e:r so ^'^^t tbt; ::.:d iire de::. ^et duviat;; fro-; bie cu-:ns 
lix-^c. 

Tbc Pretcet^v:: Hred 

r;-- -0-1 vr-s to d;;vw:C-T a y:.-otertive hoed, wb^^:b c:n%;rs tbe i^?:,vi- b>r.e vv-e.. as ^ 
■pc^^re erde:- :e -rev;;nt ir^u:v to tbi; v.^- T}- -^rtrebve bned s :c>::..:^ ret .:evc- t-Q 
v^ev c^thi: ^-x: blrde, bcccv^:: ^ view e^-bc -:b;;b vb-:v^ tb^^ ^^yw bb^de ^-leets b:;^ 



of tbc protective heed. . to (l:::^:g.n of s;:^,::;cr:sicr: of protcct^v;; 

protective hood rcsicrics 'the h^^'ght cf S:^; wcT;:;p:uzu, it :wX:r:s'ns standing th:£ ' -.J^s-:: f;;::^ 
ycu c^JB slide thci worI;;?iC2C^ :;ciou- aud past. This variation ^ir;uxv:s tnrt thrr prctecfive 
heed covers fct; h-:x bx^c: • -i^ m:rr^h jcss^blc thus, ofSvTS n:nxfe:Ar^ nrot^^ctic::!. 

5o:'rt^::-- :n ;oK^rrns:^y ir^^^s^^vc to disticbrr^cs. However, the ^vat^ctivc heed 
rests or the worfc^iiccc vr^^r; it st^dcs t'::rough. bu::.t ir3 vi^r^JitiCr: vv-utr*:;;:- r^ ;r..c: 
with iit. We !hcvr ceddcd rr fkvor of f:c secc::;d vsristio-^, '::;^z^:usc the :r^^r::u.a' v;;ri^:cr: 
woiz!d zert^My ten u:'rc:^^r^fb:^tdDlc or !:nfitafcg s::'!^:^ Escrs. 

This a stni'cjr sc^rticr tc t'-t} 'r st \->r:?dc:c. The;: difS;r;?-rcs *s th^t tho rrr^^t^^ct^v?; hccr^ 
decs net cpcn by prcf^si-tj^ ;hi^ ^rnrxp^cnc bi:^ :'Sthcr Lrxvsd u^tv^rd; vi:^i l^-^f^^'-^g gc^x 

conti-o: e:n^trG:a:c<^. A- hS.-sn-c:cr/f;^ce;;::ior; pri: liccs.tcrf the cf f"^^ ?5:;Ct^et:ve 
hood- If the wcrkpkcc ccmcn in the r^:^gc of thn licl-bea^nii, tMs rcSecta^i: by th^ rxo-c::. 
^dgi: i^f the wormiet^^ ^fr^r: nt^ tbo ^:^?vncc. Tht^ ele^:tr;'crltcs therr: aUcv7 'iS: :r;ot^r to 
r.:ovc thu prctentiv;; herd : /u)- If the ri^n^L aif the vrchcpiens is re^^heri^ Ihi) sj^r^ds;- 
be^trrs pp.3t cv;^r ihi; £;ror.t cr'g^ o:^t r-c^ werkpicr^e s^^d ^he --cfl^^ctsd s^gr^^il n^^r?d:::s off ;rA 
this :^omc:::!, th;; hf^ g^^rr '5 £tc:;^:;^cd ard yc:: c^rrA ;p::sh thrc:;!^-: t^s wcrh^^x^:;^;. ^'T7c:se 
ciQctTonics x^C7l w^th &e h?rid dctcntc:i sc^si^r, a rci^uh, the :p:xtcet;vs head decs net 
move upwi^-rd ^f instead ef the \vcrhpi;;ee har;d 1% held before the ^^retcct^ve her^d. THs 
v?iri^t'en is :Ter^ ekji^^r^t t^;?:-'^ the f^^-st ar'd rrill h^iidly dist;^;:b ?Kryc:..-*e in his er her v-edc 
'^"hc ^^^cct'-^onies £ire s:xyh^ c-nd -rot ;^.^i^e^.pt'bLe to i'':tevfcrer:ee. 
her bcth v;rca:th; th^ -?retect:ve hoed ecnsists of Plexhhrs ''MciUroiOvr'', rrhieh 

extrcrre^y res'^^t-rt r-d r -.r:t b;: se:r:te^ed. ':^ee5i:j:se the S'-eeiSed dv:st v£ei:;^^r en f':e 

protective heed hv^ net^dng te de vrtt:;^ ou:; Gb?cnt:ve "s^^et/', vi^e d"Ct not cn-^sh't-r it ::i 
Cider to reduce cjiix. ense. 



The H'r^:d f^eteetio-A Se:?ser 



rl?^.:tls avid ^^nj^eiS a'rr c^;rrehd'y erd^^-^gered ^v"::^ vrer^iny witv^ c^'-e^hr saws. G.::e of 
e:r; ^e?;lH vras tc '\ ^r'--.r;:r vr'dc:'^ een ^v:::c>|^i^:^ \;^hether fi':?2er er '^r^rd pcnuLrr^^ 
(t'je werhpie.e) rrto the c.r.v. h.af e. h:crn:ver. there v/) e;)rr'nerr*-:ly ?;vrb::r^Jr ^r ir^en 
vrh^oh ftafr's tld^ rc;._r ''rrrere. X^ot^en Hr:^£e::s, &r e;::vrt:h:. err rrrerd t^^e :r^ntT-r. -nt 



:r c^c^r^.*^:: sc"'^^^. circuitry consists iwo c^^:-:!:'^;;::^, 2"^;.^^:'^ v.:;^.:^1.:h 




bvv 'po:v-z/:r!:\o>:: ::r^.:r.;:;ty c:/\^c;:i ;:omp:.-::v:v: a 1"^.;: 

wocr -s a sv^iaC^r ^ct cr: fcJ ser:so:r l-J^nd. V^i^s r^J^ies :^ possible 

t::;: hand raache^ a ccj^i::;:: p::^x?^%ty to tiC se^^sc:: \^:?:tc r^^'^ tiius, ±0 s"w bledc, ftc 
sensor CiCctTDdcs tnggcr the eiriergency cfTioweT:':73 dw!ce. 

The workbG.:ich poso^d a prcblcn because it is made cf ^.sta! and also acts as scbsot if tb.c 
distr-^ci- ^.o fe- ?;f;\i?^or surfv^c^ is loo s^^?J.L I^^ order to climm^te this pKObicm v/e bzv;; 
en!£-ged the r^lasUc ir^scrt ^'ound £:!c saw hiads. l^he oii^iiljitor ciectror:cs are nn:c::-tc^d! 
cirectly bslow the sensor surtacs in ord^:: to px'cvc:.t a dist^jxbsace tI'?xoa&h ekclrc- 
rnsgnetic £5tcn!a^^ng fie?ds the environine-it, 

T^T.e Err.ergency-Off Lowe'iins Device 

The S£w blade is the main source of dar?.ger or. a circ:::.ar tr.bl:c; savv. & order to ofe 
effective prctect;on firo^r^ injury, ciiic niysi f.t?.s!cc 0"ie smv bkds hsr.^.less r'l??. 3ox??e wsy. 
Braking fee ssw bkde is passible, but this could f:zppcn abruptly. The time Bceded £-om 
reccgri>^^ns the hand in front of the saw blade to brak:^g the saw b^adc up to tl>e time it 
5.r>.aUy co-rtes to rsst wov.ld still be cr„ough to move ±^ hrjid ixito the (stiU) irot?ting saw 
bkde. 

We have designed m emergency off furxtion, vmMk does r.nt bmke feQ saw bJade b;.^t 
rather, reprieves It out of the m^.gc of tlie hand: if a har.d is recogrixed before the 
blade, the sensor clentronics control a valve, whereby a p:aei™.atr.c cylinder abruptly pvLs 
the motor with the saw blade dowi^ward. The saw blade vanishes -onptetely be-cw fee 
work table. This method has the advantage tJtat it is ve:y ficSi s^id works completely wear- 
free. After tviggering the !ovvcrIng, the saw bfiade cai? be rniaved upward agais^^ through the 
cyhuder by pi^ssing a b.^ ttcn, ?neuma:x air with a pre3s;src of ! C be^:- is rec^uired ^or the 
cyhndir. A sr'iall ccir^prcissor wifo a press;;re reserve::^, T<e one can b:^y at any 
c;>xjS'^uction store, is s^iitahle. T" saw is i^sed JUsi;:!eHSi;s. this pxoc-rrernent is rot 
:.:cc'^£sa:5y bccaiase it i.s usually already avaikbk. 

To v^uido the moving r-cior apparatuis, the preset gmd^ to cdj^st me c^ttirig height 
us^d. The cutting height adh -stmer^t fi^^ction is now do'^re via a har;d craru, which cm 
ad;^?t t}:e cylinder r->d t:-us *e saw biiade heit^ht via a f^pir^dle and scissors )n:jmc. 



^" c;:--t:i-.;.- tc l'./:"?''^ :r' br:::/:. ^aws, bf-ssC cr the r3>;;':v c v:i!:^ec; SDKty ^ 

The invention si^tK row str-nuiwls regarding wc:ic sa^;;!y s-pi:z^t^ :;csT:Ic:;t rnd fejs. 
ijr.proves fac rvcrk ^'.-rxa fc :jt;o 2r;^f:;;ssion£ a-i hcbay worker ?.li^J«;. 

Pateal Clairas 

1 . Dsvi«;e to 'r-.-^^rcva fr.-.^ u'orrx s^.^^ty gad the operatmg ccmfcri of ci?c^;:.a5: tebts 
ssws, c;:^an-c:;;rxj^d by e^cn-rvjrx hssd ycc3S^;:.2ii)r: i-i^B :p-ac«;^: bsferc 5?:^ 

2. Device pcv C!aim ?. , shrcre-Jerized by ±c saw blade bci-s lo^vercd hyd:.-£'il3c;i.'.y 
or on&:A:ii£t:caI':y, ^xiggcr-cd by clecGxtciss. 

3. ■ Device per Clsim I , casr^aSciized '^y prc-iective heed, wi^-sh covers ths ssw 

blade, tcnairriag wifi: 'iie workbscch an£ worLcpf sss by vr.e?Jis of a six.s or :M 
device witet a esd ihc Ituigr/: cftlie wcfeiece k s.dr.'stsd. ir-scteicrJly or 
£utcm£tic?Lly. 

4. Device per Cldnv. ; cferract-j-azed by s trenspsrc-rxt protecliyc l-cod, w,:c5r. covers 
the saw'b!f.d2, sr^.d "hus, tha v:sw of fee w/oriqpiecs is net ob,=^aioied, 

5. Dovj.cc ps;- Ck-::"r • , r.-;:.':r£cicvixsd by &c c-ittiap, Uir.s vtrudiized bnfers f^e s£vy 
blade with s. I&R'ht, w'cich prcjeuts the line e.:r:y the v/ori<b;jr.ch. 



4 pages of drawings foAJow. 
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® Aktives Sicherheitssystem an Tischkreisagen o.a. 

@ Tlschkreissagen gehoren zu den gefahrlichsten Werk- 
zeugmaschinen, die sowohl tm Handwerk als auch im 
Heimbereich Anwendung finden. Vor allem der charakte- 
ristische Aufbau der Tischkreissage macht sie zu einem 
fur den Benutzer gefahrlichen Werkzeug. Die vorhande- 
nen Sicherheitseinrichtungen bieten kernen zuverlassi- 
gen Schutz vor Verletzungen und behindern bei der Arbeit 
auSerdem oft so stark, dafi sie demontiert werden und 
somit Ciberhaupt kein Schutz mehr vorhanden ist. Die 
Schutzhauben, zum Beispiel, sind meistens instabil, ver- 
decken das Sagebtatt nur unzureichend und nehmen die 
Sicht auf das Werkstiick, da sie undurchsichtig sind. Un- 
sere Arbeit besteht in einem Sicherheitskonzept, welches 
den Benutzer wirksam vor Verletzungen schutzen soil und 
den Arbeitskomfort dabei nicht einschranken, sondern er- 
' hohen solL Die Schutzhaube verdeckt das Sageblatt im 
I Ruhezustand vollkommen und wird, durch eine Elektronik 
' gesteuert, automatisch auf die erforderliche Arbeitshohe 
gefahren, sobald sich ein Holzstuck nahert und bietet da- 
durch immer den maximal moglichen Schutz. AuBerdem 
ist die Schutzhaube durchsichtig und eriaubt es, das 
Werkstuck wahrend des Sagevorgangs zu beobachten. 
Ein Laser, in der Schutzhaube montiert, projiziert eine rote 
Linie, welcher die Schnittlinie optisch verlangert und er- 
iaubt so das einfache Ausrichten von Werkstucken. Des 
weiteren hat er eine Warnfunktion: Fallt die rote Linie auf 
eine in der Schnittlinie auf dem Holz liegende Hand, wird 
man auf die drohende ... 



BUNDESDRUCKEREI 04.98 802 023/3/1 



26 



DE 196 09 

1 

Beschreibung 

Die Erfindujig betrifft eine Vorrichiung entsprechend dem 
OberbegrifF des Anspnich 1. 

Damit Finger und Ilande vor Schnittverletzungen ge- 
schiitzt werden, wird ein Handerkennungssensor in Verbin- 
dung mit einer Sageblattabschwenkeinrichtimg installiert. 

Es ist bekannt, daB es Tischkreissagen gibt, die nach DIN 
3882 1 gebaut sind. Diese Maschinen sind zum Zersagen von 
Holz. und andenen Werkstoffen konzipiert.. Sie /.eichnen sich 
dadurch aus, daB sie einen sehr hohes Verletzungsrisiko 
bcim Bcdicncn aufwciscn. 

Aufgahc dicscr Hrfindung ist cs, das Arbcitcn mit Tisch- 
kreissagen sicherer und komfortabler zu gestallen. Diese 
Aufgabe wird durch eine Vorrichtung mil den Merkmalen 
des Anspruchs 1 gelost. Die Vorteile der Erfindung sind eine 
Elektronik, die erkennen kann. ob sich dem Sageblatt ein 
Korperglied nahert, und in diesem Fall das Sageblatt mittels 
einer Pneuiuaiik oder Hydra ulik unter die ArbeiUflache fah- 
ren kann, so daB fiir das Korperglied keine Gefahr niehr be- 
steht; femer ein mit dem Sagetisch und dem Werkstiick liik- 
kenlos abschlieBender Sageblattschutz, der den Zweck er- 
fiillt, nicht von den Seiten oder von oben in das Sageblatt 
fassen zu konnen; weiterhin ein Laser, der die Schnittlinie 
des Sageblattes auf den Tisch projiziert, so dafi man erken- 
nen kann, ob das Werkstiick richtig plazicrt ist, und auBcr- 
dem die Aufgabe hat, den Benutzer optisch auf den CJefah- 
renbereich aufmerksam zu machen. 

Die Schnittlinienkennzeichnung 

In der Schutzhaube unserer Kreissage haben wir einen 
"Laserliner" montien, welcher eine rote Linie projiziert, die 
die Schnittlinie optisch sichtbar macht. Dies erfullt zwei 
Aufgaben: Zum einen kann man Werkstucke mit angezeich- 
neten Schnittkanten bequem per Hand ausrichten wenn ein 
\\^nkelanschlag nicht unbedingt notig ist und auBerdem 
wird es dadurch erst inoglich, sehr grofie Werkstucke aus^u- 
richten^ welche fur den Wmkelanschlag zu breit sind. Zum 
anderen hat die role Linie eine Wamfunklion: Fuhrt man ein 
Werkstuck mil der Hand auf der Schnittlinie, so fallt die rote 
Linie auch auf die Hand. Dies soil einen auf die Gefahr auf- 
merksam machen, die in einigen Zentimetem lauert. 

Der Laser besteht aus einer Laserdiode, deren punktfor- 
miger Strahl durch einen Glasstab zu einer Linie aufgewei- 
tet wird. Die Laserdiode hat eine Leistung von 3 mW und 
fallt in die Laserschutzklasse IHa. Diese Leistung reicht bei 
Tageshcht nicht ganz aus urn die Linie gut erkennen zu kon- 
nen. Da man jedoch nicht direkt in den Strahl blicken kann 
und die Leistung auf die Linie verteilt wird, kann man auch 
einen Laser mit z. B. 10 mW einsetzen. Die Schutzhaube, in 
der der T^scr monticrt ist, ist so stabil und schwingungsarm, 
dafi die rote T^inic nicht von der Schnittlinie abwcicht. 

Die Schutzhaube 

Unser Ziel war es, eine Schutzhaube zu entwickein, die 
das Sageblatt so weil wie moglich abdeckt, um eine Verlel- 
zung des Benutzers auszuschlieBen. Dabei soUte die Schutz- 
haube aber nicht den BUck auf das Sageblatt verdecken, 
denn die Sicht auf den Treffpunkt des Sageblattes auf das 
Werkstuck ist Voraussetzung tiir prazise Schnitte. Die 
Schutzhaube soli vor allem so konsui^iert sein, daB sie den 
Benutzer bei seiner Arbeit nicht in seiner Handlungsfreiheit 
einschrankt, denn dann ist zu befurchten, dafi sie demontiert 
wird. Die Schutzhaube muB sich so verhalten, als sei sie gar 
nicht da und muB den Hindruck crwcckcn, sic sci in crsrcr 
Linie sinnvoU und dem Arbeit sprozeS dienlich. Da vor al- 
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lem die Hoheneinstellung der Schutzhaube bei der Arbeit 
stort, muB besonders dieser Vorgang vereinfacht werden. 
Fur die Offnung der Schutzhaube haben wir uns zwei Va- 
rianten iiberlegt: 

5 

a) die manuelle Variante 

Dabei handelt es sich um einen OfiFnungsmechanismus, 
der durch das vom Benutzer herangefiihrte Werkstiick beta- 
10 tigt wird. Durch den Schub des Werkstiicks in "Richtung Si- 
geblatt driickt es gegen die Vorderkante der Schutzhaube. 
Durch die Konstruklion der Aufhangung der Schutzhaube, 
wie sic im Bild crsichtJich ist, wcicht die Schutzhaube da- 
durch nach hinten und nach oben zuriick. Sobald die Schulz- 
15 haube die Hohe des Werkstiicks erreicht hat, bleibt sie in 
dieser Hohe stehen und man schiebt das WerkstUck unier ihr 
durch. Diese Variante gewahrleistet, daB die Schutzhaube 
das Sageblatt immer so weit wie moglich abdeckt und da- 
durch ein Maximum an Schutz bietel. Auch isl diese Losung 
20 auBerst unanfallig fiir Storungen. Allerdings lastet die 
Schutzhaube beim Hindurchschieben des Werkstiicks auf 
diesem. Wir haben diese Variante gebaut und eine Weile mit 
ihr gearbeitet. Wir haben uns dann aber fur die zweite Va- 
riante entschieden, da die manuelle sicherlich einigen Be- 
25 nutzem immer noch zu umstandlich oder zu nervig ware. 

b) die automatische Variante 

Es handelt sich hierbei um eine ahnliche Losung wie bei 
30 der ersien Variante. Der Unterschied besteht darin, daB die 
Schutzhaube sich nicht durch den Druck des Werkstiicks 
offnel, sondem durch ein Hubgetriebe mit einer Steuerelek- 
tronik nach oben gefahren wird. Dazu ist an der Spitze der 
Schutzhaube ein IR-Sender/Empfangerpaar installiert. 
35 Kommt ein Werkstuck in die Reichweite des IR-Strahls, 
wird dieser von der Vorderkante des Werkstiicks reflektiert 
und trifft auf den IR-Empfanger. Die Elektronik laBt dann 
das Hubgetriebe die Schutzhaube nach oben fahren. Wenn 
die Hohe des Werkstiicks erreicht wird, strahlt der IR-Sen- 
40 der iiber der Vorderkante des Werkstucks hinweg und das re- 
(lektierte Signal bleibl aus. In diesem Moment wird das 
Hubgetriebe angehallen und man kann das Werkstuck 
durchschieben. Diese Elektronik arbeitel mit denn Hander- 
kennungssensor zusauunen, dadurch fahrt die Schutzhaube 
45 nicht nach oben, wenn statt eines Werkstiicks eine Hand vor 
die Schutzhaube gehalten wird. Diese \^ante ist eleganter 
als die erste und wird kaum jemanden beim Arbeiten storen. 
Die Elektronik ist einfach und nicht stdranfallig. 

Bei beiden Varianten besteht die Schutzhaube aus dem 
50 Plexiglas "Makrolon", welches extrem widerstandsfahig ist 
und nicht zerkratzt. Da die vorgeschriebene Staubabsau- 
gung an der Schutzhaube nichts mit unscrcr Ziclsctzung *'Si- 
chcrhcit" zu tun hat, haben wir sic nicht bcriicksichtigl um 
den Aufwand zu reduzieren. 

55 

Der Handerkennungssensor 

Hande und Finger sind bei der Arbeit mil Kreissagen be- 
sonders gefahrdet. Es war eines unserer Ziele, einen Sensor 
60 zu finden, welcher erkennen kann, ob man einen Finger oder 
eine Hand mit in das Sageblatt ftihrt. Es gibt allerdings kei- 
nen im Handel erhalUichen Sensor, der dieser Anforderung 
geniigen kann. Bewegungssensoren z. B. konnen zwar die 
Bewegung erfassen, aber nicht zwischen Holz und Hand un- 
65 terscheirien. Thermische Sensoren, welche die Hand an ihrer 
Warmestrahlung theoretisch erkennen konnten, konnen 
durch kaltc Handc oder warmcs Holz irriricrt. werden. Wir 
haben deshalb selber einen Sensor entwickelt, welcher auf 
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der Idee des Russen Leon Theremen von 1920 basiert. Der 
sogenannte "Theremin-Oszillaior" war der ersle Synthesizer 
zur Klangerzeugung. Die Schaltimg besteht aus zwei Oszil- 
latoren, von denen einer auf einer festen Frequenz schwingt, 
der andere andert seine Frequenz abhangig von der Annahe- 5 
rung einer Hand an eine Kupferplatte, welche zusanunen 
mit der Hand eine Parallel kapazitat zu der Kapazitat im 
Schwingkreis darstellt Die Differenz beider Frequenzen ist 
proportional zur Annaherung der Hand an die Kupferplatte, 
welche unter dem Arheitstisch vor dem SageblaW. ange- 10 
bracht ist. Wegen der geringeren elektrischen Polarisierbar- 
kcit von Holz gcgcniibcr der Hand hat das Holz cine gcrin- 
gcrc Wirkung auf den vScnsor als die Hand. Dies crmoglichl 
eine Unterscheidung der Hand vom Holz. Ab einem be- 
stimmten Wert der Frequenzdififerenz, also bei einer be- 15 
siimmten Niihe der Hand zur Sensorplatte und damit zum 
Sageblatt, lost die Sensorelektronik die Notaus-Absenkvor- 
richtung aus, 

Als ein Problem stellle sich der Arbeilslisch heraus, da er 
aus Metall besteht und bei einem zu geringen Abstand zur 20 
Sensorflache ebenfalls als Sensor diente. Um dieses Plro- 
blem zu beseitigen haben wir den Kunststoffeinsatz um das 
Sageblatt henim vergroBert. Die OsziUatorelektronik ist di- 
rekt unter der Sensorflache montiert um eine Storung duich 
eiektromagnetische Wechselfelder in der Umgebung zu vea-- 25 
hindcm. 

Die Notaus-Absenkvorrichtung 

Das Sageblatt isi die Hauptgefahrenquelle an einer Hscb- 30 
kreissage. Um einen wirksamen Schutz vor Verletzungen zu 
bieten, mu6 man das Sageblatt auf irgend eine Weise unge- 
fahrlich machen konnen. Eine Bremsung des Sageblattes ist 
zwar moglich, aber es kann nicht schlagartig geschehen. Die 
Zeit vom Erkennen der Hand vor dem Sageblatt iiber das 35 
Abbremsen des Sageblattes bis zu dessen Stillstand wiirde 
ausreichen, um die Hand in das noch rotierende Sageblatt zu 
fuhren. Wit mufiten uns deshalb eine andere Art ausdenken, 
um die Gefahr des Sageblatts auszuschalten. 

Wir haben ein eine Notaus-Funktion eniwickell, die das 40 
Sageblatt nicht abbremsL, sondem es auBer Reichweite der 
Hand beforderL: Bei Erkennen einer Hand vor deui Sageblail 
steuerl die Sensorelektronik ein Ventil an, wodurch ein 
pneumatischer Zylinder den Motor mit dem Sageblatt 
schlagartig nach unten zieht; dabei verschwindet das Sage- 45 
blatt vollstandig unterhalb des Arbeitstisches. Diese Me- 
thode hat die Vorteile, daB sie sehr schnell ist und dabei voU- 
kommen verschleiBtiei arbeitet. Nach der Auslosung der 
Absenkung kann das Sageblatt durch den Zylinder per 
Knopfdruck wieder nach oben gefahren werden. Fiir den 50 
Zylinder wird Druckluft mit einem Druck von 10 bar beno- 
rigt. Hicrzu cigncl sich ciaklcincr Komprcssor mit Druck- 
spcichcr wic man ihn in jcdcm Baumarkt kaufcn kann. Wird 
die Sage in Betrieben eingesetzt, entfallt diese Anschafifting, 
da Druckluft fast immer schon vorhanden ist. 55 

Filr die Fiihrung der beweglichen Motorapparaiur wind 
die vorhandene Fiihrung zur Schnitthoheneinstellung v^- 
wendet. Die Funklion der Schnitthohenverslellung erfolgt 
nun durch eine Handkurbel welche iiber eine Spindel und 
eine Scherenmimik den Zylinder und somit auch das Sage- 0) 
blatt in der Hohe verstellen kann. 
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cherheitsvorrichtungen im Hnklang mit der DEN-Norm 
38821 verringert wirksam das Verletzungsrisiko bei diesen 
Maschinen. Der Handerkennungssensor macht es in Verbin- 
dung mit der Notaus-Schutzschaltung im Crunde unmog- 
lich, sich an der Maschine zu verletzen. Die Laser-Schnitdi- 
nienkennzeichnung wamt den Benutzer vor dem Sageblatt 
und vereinfacht gleichzeitig eine prazise Bearbeitung des 
Werkstiickes. 

Die Erfindung setzt neue Mafistabe in puncto Arbeitssi- 
cherheit und Bedienkomfort und tragt so zu einer Verbesse- 
rung des Arbeitsplatzes im Handwerk und im Heimwerker- 
hcrcich bei. 

Patentanspriiche 

1 . Vorrichtung zur Verbesserung der Arbeitssicherheit 
und des Bedienungskomfort an Tischkreissagen, da- 
durch gekennzeichnet, daB vor dem Sageblau eine 
eleklronische Handerkennung plaziert ist, welche im 
Notfall SchutzmaBnahmen auslost. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Sageblatt durch die Eleku-onik ausge- 
lost, hydraulisch oder pneumatisch abgesenkt werden 
kann. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zcichnct, dafi die Schutzhaubc, wclchc das Sageblatt 
abdeckt, mit dem Werktisch und dem Werkstiick mit- 
tels einer Gleit- oder Hubvorrichtungsvorrichtung liik- 
kenlos abschlieBt und sich mechanisch oder automa- 
dsch der Hohe des Werkstiicks anpafiL 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schutzhaube, welche das Sageblatt 
abdeckt, durchsichdg ist, und somit den Blick auf das 
Werkstuck nicht verdeckt. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schnittlinie vor dem Sageblatt mit ei- 
nem Laser, welcher eine Linie auf den Werkusch proji- 
ziert, visualisiert wird. 



Hier^u 4 Seile(n) Zeichnungen 



Fazit 



Im Gegen.satz zu den herkommlichen Tischkrei.ssagen 65 
kann aufgrund der neu angewandten Sicherheitstechnik mit 
der F>rfindung komforrabcl und vor allcm sichcr gcarhcitcl 
werden. Besonders die Verkniipfung von verse hiedenen Si- 
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Fig. 4 Blockschaltbild Handerkennungssensor 
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